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Wprowadzenie Metoda eksperymentalna
Zjawisko tzw. ,$wietlistych wzoréw” stanowi wizualng manifestacje Eksperyment przeprowadzono w ukiadzie osiowo-symetrycznym.
interferencyjno-dyfrakcyjnego charakteru propagacji Swiatta w Krople wody umieszczono na koncu kapilary z tworzywa sztucznego o
osrodkach o zlozonej geometrii. O$wietlenie zwisajgcej kropli wody Sredniczy 4mm, przymocowanej do statywu, a nastgpnie oswietlanej
kolimowang wigzka laserowg prowadzi do powstania uktadow prazkow o kolimowang wigzka lasera potprzewodnikowego (A = 650 nm, P =5
strukturze pierScieniowej, bedacych wynikiem superpozyciji fal odbitych, mW). Wzory interferencyjne rejestrowano na biatym ekranie
zalamanych i wielokrotnie wewnetrznie odbitych. Zjawisko to miesci sie umieszezonym w odlegiosci 25cm od kropi wody. Zmieniano objetosc
w formalizmie teorii Miego, bedacej $cistym rozwigzaniem réwnan kropli, a takze kat padania wigzki w celu zbadania wplywu parametrow
Maxwella dla rozpraszania elektromagnetycznego na kulistej opto-geometrycznych na morfologic uzyskiwanych WZOTOW. Wyniki
dielektrycznej mikrostrukturze. rejestrowano aparatem c':yfrow,yr.n telefonu komorkowego o
rozdzielczosci 50 Mpx

Ramy teoretyczne—Teorla Mlego W przypadku zwisajacej kropli wody promienie swietlne

Teoria Miego opisuje doktadne rozwigzanie padajace z obszarow oddalonych od jej ptaszczyzny
rownan Maxwella dla rozpraszania Swiatta rownikowej moga, po jednym lub kilku procesach odbicia badz
przez sferyczne czastki dielektryczne, zalamania, powrocic¢ do tej plaszczyzny, jednak ich udziat w
uwzgledniajgc jednoczesnie odbicie, calkowitym rozpraszaniu jest znikomy. Kropla pozostaje
zalamanie, dyfrakcje i interferencje fal ukladem o symetrii osiowej, co sprawia, ze 0g0lny mechanizm
elektromagnetycznych. Natezenie Swiatla oddziatlywania $wiatla jest zblizony do tego, jaki opisuje si¢ dla
rozproszonego [(8) w funkcji kata, wyraza sie czastki sferycznej. Zarowno katowa dyspersja promieni, jak i
jako sume sktadowych multipolowych: wspotczynniki Fresnela pozostaja niezmienne wzgledem

modelu idealnej sfery. Roznica pojawia si¢ natomiast w
7(0) — 2n + 1 9 b2 zakresie (:lyw?rgencji.fali elektroma.gnetycznej na powie.rzchni
( ) — (laﬂl + | H| ) czgstki, ktora zalezy od rzeczywistego ksztattu kropli. W

n(n + 1) 3 . ; ,
n=1 konsekwencji prowadzi to do odmiennych rozktadow
natezenia pola rozproszonego w porownaniu z przypadkiem

_ idealnie sferycznym, co nalezy uwzglednic¢ przy precyzyjnej
analizie fotometrycznej, i co obrazuje ponizsze zdjecie.

Wyznaczanie parametrow fizycznych kropli wody

W przypadku kropli zwisajgcej z konca
kapilary mozliwe jest bezposrednie
okreslenie parametrow kropli na podstawie
zdjecia wykonanego w rzucie bocznym.
Znajac skale obrazu podang w pikselach,
postuzono si¢ programem Imagel, w celu
uzyskania danych, poprzez prosty pomiar
geometryczny w programie
przystosowanym do analizy obrazow.

[ min max Kt aiugosc

RO 208 60 158 63.435 116.276

h 504 64 159 89.773 252.002

z 232 64 121 90.000 116.000

Cv 255 68 200 31.578 127945

ae 454 60 168 0.505 227.009 W 0 0
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Analiza jakosciowa wykazala, ze

107 uzyskane wzory cechuja sie

2 wrazliwos$cig na geometri¢
powierzchni kropli. Dla kropli
zblizonych do sferycznych, rozktady

107 | ﬂ ﬂﬂ [\ [ intensywnosci w ptaszczyznie

poziomej odpowiadajg modelowi
teoretycznemu kropli kulistej. W

107 | obszarach bardziej odlegltych od tej
- | | | | | | | | | | | | | | | plaszczyzny obserwuje si¢ wyrazne
’ * ® Scattering anale fdea 120 150 roznice wynikajace z deformacji

gornych i dolnych partii kropli
wskutek grawitacji. W przypadku silnie
zdeformowanych struktur wzory

el 1° . rozpraszania przyjmuja ztozony,
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